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A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom . .

K sptalcenia Studia II stopnia
Stopien mgr

Rodzaj Niestacjonarne zaoczne

Kierunek studiow | Transport

Profil studiow Ogo6noakademicki

Specjalnosé Kierunkowe

Jednostka

prowadzaca Wydziat Transportu

przedmiot

Jednostka

realizujaca Wydziat Transportu PW, Zaklad Teorii Konstrukcji Urzadzen Transportowych

przedmiot

Koordynator dr hab.inz. Wlodzimierz Choromanski, prof. nzw., Wydziat Transportu PW, Zaklad Teorii Konstrukcji
przedmiotu Urzadzen Transportowych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow | Kierunkowe

Grupa .

przedmiotow Obowigzkowe

Poziom , .

przedmiotu srednio-zaawansowany

Status przedmiotu | Obowiazkowy

Jezyk .
prowadzenia zajgé polski

Semestr nominaly | 2

Rok akademicki 2013/2014

Wymagania . . .. .
wstepne Posiada podstawowa wiedzg z zakresu metrologii i matematyki
Limit hc'zby brak

studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Zapoznanie studentow z teorig i praktyka budowy systemow pomiarowych, ze szczegdinym
uwzglednieniem komputerowych systeméw pomiarowych.
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https://ects.coi.pw.edu.pl/adminprzedmiot/print/idPrzedmiot/763870 1/4



24.09.2013 Karta przedmiotu - Systemy pomiarowe
L |
ocena formujaca:zaliczanie 5 ¢wiczen laboratoryjnych (zaliczenie sprawozdania oraz dwoch pytan
otwartych dotyczacych wiedzy zwigzanej z odrabianym ¢wiczeniem) zaliczenie tresci wykladu (5 pytan

Metody oceny . . L . .
otwartych nalezy zaliczy¢ 4) ocena podsumowujgca:Srednia wazona oceny z wykladu (waga 0,4) oraz
oceny z ¢wiczen laboratoryjnych (waga 0,6)

Efekty ksztalcenia | Patrz tabela 1

Wyklad 1

Forma zajec . |

dydaktycznych i Cwiczenia i

ich wymiar Laboratoria | 1

tygodniowy e

Projekty 0
Tre$¢ wykladu: Podziat sygnalow fizycznych (zdeterminowane, losowe). Pojecie stacjonarnosci i
ergodyczno$ci. Glowne charakterystyki sygnalow losowych (warto$¢ Srednia, wariancja, gestos$¢
prawdopodobienstwa, funkcja autokorelacji, widmowa ggsto$¢ mocy, charakterystyki laczne sygnalow),
przeksztalcenie Fourie’ra, algorytm FFT. Przetwarzanie analogowo cyfrowe, twierdzenie o probkowaniu.
Wstepna obrobka danych, filtry rekursywne. Metody estymacji widmowej gestosci mocy i funkcji
autokorelacji, Czujniki pomiarowe wielkosci nieelektrycznych (podstawowe charakterystyki statyczne i
dynamiczne). Skrotowe omowienie: czujnikow temperatury, tensometrycznych czujnikow odksztalcenia,
czujnik6w cisnienia, czujnikow jonoselektywnych, czujnikow indukcyjnych i indukcyjnosciowych,
czujnikd6w wilgotnosci powietrza, czujnikow przyspieszenia i predkosci czujniki inteligentne . Systemy

Tresci ksztalcenia | pomiarowe z interfejsem szeregowym i rownoleglym, bezprzewodowe systemy pomiarowe, Modulowe i
kasetowe systemy pomiarowe. Sieci pomiarowe. Techniki pomiaru ksztaltu. Tre$¢ ¢wiczen
laboratoryjnych: Wyznaczenie charakterystyk statycznych i dynamicznych czujnikéw pomiarowych.
Budowa toréw pomiarowych z wykorzystaniem roznorakich czujnikow (akcelerometry, laserowe czujniki
bezdotykowe, czujniki bezdotykowe z wykorzystaniem promieniowania w widmie podczerwonym, czujniki
indukcyjnosciowe. rejestratorow cyfrowych przetwornikéw A/C i oprogramowania (DasyLab, Lab View),
Wyznaczanie widmowej gestosci mocy i funkcji autokorelacji on line, Pomiar ksztaltu metodami
optycznymi z wykorzystaniem tzw. $wiatla strukturalnego, Pomiar ksztalty na maszynie
wspotrzednosciowej (wykorzystujacej glowice z czujnikami indukcyjnosciowymi) Reprezentacja cyfrowa
pomiaru i wykorzystanie jej do odwzorowania na obrabiarkach CNC.

Metody

sprav&’fdzema Patrz tabela 1

efektow

ksztalcenia

Egzamin nie
1. M. Jakubowska, Organizacja komputerowych systeméw pomiarowych, Strona internetowa:
http//galaxy.agh.edu.pl/~kca/boap.htm 2. D. Swisulski, Komputerowa technika pomiarowa.

Literatura Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w LabVIEW, Agenda Wydawnicza PAK -u,
Warszawa 2005. 3. Z. Kulka, A. Libura, M. Nadachowski, Przetworniki analogowo-cyfrowe 1 cyfrowo-
analogowe, WKit,, Warszawa 1987. 4. J.L. Kulikowski, Komputery w badaniach do§wiadczalnych,
PWN, Warszawa 1993. 5. Bendat, Piersol, Analiza Sygnatow Losowych

witry . www.ztkut.wt.pw.edu.pl
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow 3

ECTS

Liczba godzin

pracy studenta 83 godzin, w tym: praca na wykladach 9 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 9 godz.,

zwigzanych z przygotowanie si¢ do kolokwium z wykladu 12 godz., przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych 10

osiggnieciem godz., opracowanie sprawozdan 26 godz., konsultacje 3 godz. (w tym konsultacje w zakresie laboratorium
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2 g0dz.), studiowani¢ iteratury przedmiotu 15 godz.

Liczba punktow
ECTS na
zajeciach
wymagajacych
bezposredniego

akademickich:

udzialu nauczycieli

godz., konsultacje 3 godz.)

1,0 pkt. ECTS (19 godz., w tym: praca na wykladach 9 godz., praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 9

Liczba punktow
ECTS, ktora

ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym

student uzyskuje w

godz.)

2,0 pkt. ECTS (47 godzin, w tym: praca na ¢wiczeniach laboratoryjnych 9 godz., przygotowanie si¢ do
zaje¢ laboratoryjnych 10 godz., opracowanie sprawozdan 26 godz., konsultacje w zakresie laboratorium 2

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
Data ostatniej e
aktualizacii 2013-09-11 232529
Tabela 1:
Profil Ogélnoakade micki
. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe obszarowe
Wiedza
Efokt: Ma wiedze w teorii sygnalow oraz ich podstawowych charakterystyk w
’ dziedzinie czasu i czestotliwosci
Kod efektu: | WOl Tr2A W05 | | T2A_ W04
Weryfikacja: | kolokwium
Efekt: Ma szczegdlowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-analogowego
Kod efektu: | W02 ‘ Tr2A_WO05 ’ T2A W04
Weryfikacja: | kolokwium
Efekt: Ma poglebiong wiedze z zakresu estymacji wybranych charakterystyk
Kod efektu: | W03 ‘ Tr2A W05 ’ T2A W04
Weryfikacja: | kolokwium
) Ma wiedze z zakresu syntezy torOw pomiarowych z wykorzystaniem technik
Efek: komputerowych. Ma wiedzg z zakresu technik pomiaru ksztattu. Tr2A_WO08 || T2A_ W07
Kod efektu: | W04 Tr2A_WO07 || T2A_WO05
Weryfikacja: | kolokwium T2A_WO5 1| T2A W04
Efokt: Ma Wledzg z zakresu d’obc.)ru czumikow 1prz§.twornikow pomiarowych, TA Wos || 24 Wo7
prawidlowych warunkéw ich pracy i kalibracji | - | -
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Kod efektu: | W05 | Tr2A_WO7 | T2A_W05
Weryfikacja: | kolokwium ‘ Tr2A_WO5 ‘ T2A_Wo4
Unmie je tno§ ci

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ syntez¢ toru pomiarowego z wykorzystaniem technik
' komputerowych
Kod efektu: | UO1 Tr2A_U06 T2A_U09
Weryfikacja: | Wykonanie ¢wiczen, opracowanie sprawozdania
Potrafi dobra¢, zainstalowac i przeprowadzi¢ kalibracjg typowych czujnikow
Efekt: pomiarowych (akcelerometry, czujniki do pomiaru przemieszcza¢ (r6znego
typu) , czujniki laserowe , na podczerwien : do pomiaru bezdotykowego Tr2A_U09 T2A_UI10
Kod efektu: | U02 Tr2A_U06 T2A_U09
Weryfikacja: | Wykonanie ¢wiczen, opracowanie sprawozdania
Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ estymacj¢ wybranych charakterystyk i dokonaé
interpretacji wynikow
Tr2A_U09 T2A_U10
Kod efektu: | UO3
Weryfikacja: | Wykonanie ¢wiczen, opracowanie sprawozdania
Efekt: Potrafi dokona¢ pomiar ksztatu
Tr2A UIl2 T2A Ull
Kod efektu: | U04
Tr2A_U06 T2A _U09
Weryfikacja: | Wykonanie ¢wiczen, opracowanie sprawozdania
Kompetencje Spoleczne
Efekt: Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposdb kreatywny i przedsigbiorczy
Kod efektu: | K01 Tr2A_KO1 T2A K06
Weryfikacja: | zaliczenie ¢wiczen praktycznych
Profil Praktyczny
Wiedza
Unmie je tno§ ci

Kompetencje Spoleczne
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